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El presente trabajo tiene como objetivo
utilizar como estrategia didactica orientada a
promover aprendizajes experienciales
significativos y profundos a la modelacion
matematica aplicada a una planta de soldar
sustentable con el apoyo de herramientas
del calculo diferencial, metodologia
numericay software de simulacion SCADA.
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JILOTEPEC y
teorico

Desde la perspectiva de la investigacion en la
educacion matematica se pretenden construir
explicaciones tedricas y coherentes que permitan
entender el fendmeno educativo y que ayuden a
resolver problematicas objeto de estudio.
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teorico

aprendizajes

significativos y
duradero
objeto de ensenanza
estrategias, medios y
actividades de

Investigacion en la aprendizaje adecuadas
educacién matematica

construccion de
objeto de aprendizaje conocimiento con
del estudiante sentido y significado
propio

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica



TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES I\/I a r C O

tedrico

JILOTEPEC

Formalizacion de un
problema

Proponer modelos

para la ensefanzay

aprendizaje de la
modelacidon
matematica

Apoyo de los
ambientes virtuales y
software de simulacion

J

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientolindustyiall elinformatica



TESSIISS o Marco

JILOTEPEC teé r i C O
! e

mModalo de la simplificado
situacion real

Simplificaci o

Entandar =1 Matematizadon

problema \

rAUndo Real
Situadon
problematica
P

Van Hiele
niveles & v 1
{Inguire )
ledentificacidamn

Kl
Cuadrante 2
Explicar

rAodelo

\“\-.___b ratematico

Ecuacionas, graficas

Kol
Cuadrante 1
Eng anch ar

Wan Hisle
MNiwal 2
Analisis

Descrip cian

i Aaplicaciean de
H procedimientos ‘ZI
I matematicos

-
LSl
Cunadrants 3

Ejercitar
Practicar

wErey Hiz=lea
Miwvel =
Clasificacion v

relacian Teorica

Resultados
Matematicos

rundo Real

wWan Hiele
Miwveal 4

Deduc cion

Farim al

Transferenda a
otras situadonas

e m e

Kol
Cusdrants 3
Craar
Inmow ar

Interpretacon f

Intendisciplinanio Renovables,

Mantenimientolindustyiall elinformatica




TES

TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES

LoTepe Metodologia

Se desarrollé6 un prototipo de equipo para soldar,
aplicando ingenieria inversa, es decir,
construyéndolo para obtener datos experimentales
de los parametros de estudio (corriente y distancia),
los cuales se utilizaron para generar funciones
utilizando reglas de métodos numeéricos de
interpolacion de Lagrange en conjunto con software
SCADA (Lab View) que relacionan a las variables de
interés.
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JILOTEPEC Desarrollo

Mundo real

Modelo de la
situacion real.
Modelo real
simplificado
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LorepeC Mundo real

Se requiere una

soldadora que funcione o s
por electrdlisis a base de
agua y sal, que sea| ¥
alimentada por una
fuente eléctrica casera
de 127 volts

TINA CON:
¢ 10 litros de agua

placas de cobre $ 250gramos de SAL

Distancia de polos
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Modelo de |la situacion real

Este procedimiento obliga a conocer la razéon de
cambio del valor de la corriente con respecto a la
distancia de las placas. Ademas es importante
establecer en forma grafica el comportamiento de
la variacion de la distancia como una funcion
polindmica.
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Modelo real S|mpI|f|cado

En esta etapa, se procede
a realizar las mediciones
eléctricas con un
amperimetro de gancho,
variando |la distancia
entre las placas.
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Modelo real simplificado

DERIVADA CORRIENTE DISTANCIA = Best fit (Derivative (dX/dt)) [Find |

CORRIENTE (amps]

DISTHNCIA (cms)
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JLoTEPEC Resultados

A_partir. de esta experiencia realizada en la asignatura de Calculo
Diferencial, se puede mencionar que el alumno_logro una apropiacion y
construccion de conocimientos mas significativa cuando realizo las
actividades donde aplico sus competencias en la solucion de problemas de
ingenieria, por lo que los experimentos o elaboracion de prototipos son una
opcion didactica que el docente puede emplear a lo largo del curso.

Tambien esta actividad, planteada como un reto a los estudiantes,
promovio el “enganche” y motivacion gara gue construyeran su propio
aprendizaje al manipular e investigar sobre temas complementarios, como
fue la interpolacion de Lagrange, tema ciue se imparte en semestres
posteriores, asi como programar en un lenguaje que aplicaran en la
asignatura de instrumentacion y control. Ademas_la realizacion de las
actividades en equipo contribuyé a la promocion de competencias
genericas y disciplinares. Al finalizar la actividad, se realizé un grupo focal
con los estudiantes para conocer de su Propla V0z qué aspectos les
parecieron idoneos y cuales no, con el proposito de redisenar la
Intervencion didactica. Cabe mencionar que los estudiantes senalaron que
el tiempo es un factor importante para el desarrollo de la actividad y evaluar
su capacidad para el trabajo en equipo.
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JILOTEPEC Resultados

Planta de soldar de salmuera Soldadura aplicada
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JLOTEPEC Conclusiones

En el presente trabajo, se comprueba que uno de los
roblemas en el proceso de ensenanza y aprendizaje de
as matematicas se origina por la descontextualizacion
en que se encuentra, debido a la falta de una
metodologia didactica que permita establecer el circulo
realidad-abstraccion-realidad para analizar y entender
la relacion de las variables involucradas en un sistema a
través del uso adecuado de la modelacion matematica
apoyada en herramientas digitales. Sin embargo, el
diseno de actividades de aprendizaje que tengan como
punto de partida la realidad, tiene mayor sentido y
significado para los estudiantes, motivandolos a ser

roactivos y protagonistas de su propio aprendizaje con
a guia del profesor.
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